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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Siegelfahige, peelbare Kunststoffolie auf Polypropylen-Basis 

(g) Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige, siegelfahige 
Kunststoffolie, im wesentlichen aus: 

A: einer Tragerschicht A mit einer Dicke von 40 u.m bis 250 
urn aus einem warmeformbestandigen Polymer auf Polypro- 
pylen-Basis mit einem feinverteilten mineralischen Zusatz, 
welches eine Schmelztemperatur zwischen 160°C und 165° C 
aufweist, 

B: einer Mittelschicht B mit einer Dicke von 20 u.m bis 100 
jim aus einem Polymer, welches einen geringeren Elastizi- 
tatsmodul aufweist als die Tragerschicht A und dessen 
Schmelztemperatur zwischen 160°C und 165°C liegt, 
C: einer Siegelschicht C mit einer Dicke von 4 u,m bis 10 urn 
aus einem Polymer auf Polypropylen-Basis mit einem die 
Schmelztemperatur auf einen Wert zwischen 110°C und 
140°C erniedrigenden Zusatz. 

Mit Hilfe dieser Folie, die sich durch eine besonders gute 
C^fj Peel- und Stegelfahigkeit auszeichnet, laBt sich eine Ein- 

stoffverpackung zusammen mit Behaltern auf Polyprbpylen- 
[l^ Basis verwirklichen. 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagan entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine siegelfahige, peelbare 
Kunststoffolie im wesentlichen aus Polymeren auf Poly- 
propylen-Basis, welche aus mehreren Schichten besteht 
und insbesondere der Herstellung von Behalterabdek- 
kungen dienen soil. 

Behalter, die zur Aufnahme von Nahrungs- und Ge- 
nuBmitteln vorgesehen sind, sind in zahlreichen Ausfuh- 
rungsformen bekannt. Sie sind ublicherweise in einem 
TiefziehprozeB aus Polymeren hergestellt, wobei insbe- 
sondere Polystyrol- oder Polypropylen-Polymere Ver- 
wendung finden. Es ist bekannt, derartige Behalter mit 
Deckeln zu verschlieBen, welche aus Verbunden herge- 
stellt sind. Bekannte Verbunde, die zu solchen Deckeln 
weiterverarbeitet werden, enthalten in der Regel eine 
Deck- oder Zwischenschicht aus Aluminium, die wenig- 
stens einseitig mit einer Siegelschicht versehen ist. Ober 
diese Siegelschicht wird der Deckel mit dem zu ver- 
schlieBenden Behalter dicht verschlossen. 

Die Verwendung von Aluminium zur Ausbildung ei- 
ner Deckelschicht ist aus verschiedenen Grunden nach- 
teilig. So ist zum einen die Gewinnung von Aluminium 
sehr energieintensiv und Aluminium schon von daher 
fiir Einmalgebrauch-Anwendungen schlecht geeignet, 
zum anderen konnen Aluminiumdeckel nicht zusammen 
mit den Kunststoffbechern rezykliert werden, was zur 
Folge hat, daB beide Materialien zur Wiederverwen- 
dung in aufwendigen Verfahren separiert werden miis- 
sen. Es wurde daher versucht, das Aluminium durch 
Kunststoffschichten zu ersetzen. 

Aus der EP 0 475 887 Al ist beispielsweise ein mehr- 
schichtiger Kunststoffverbund fiir Verpackungen und 
insbesondere als Material fur aufsiegelbare Deckel von 
Behaltern bekannt, welcher von auBen nach innen die 35 
folgenden Schichten enthalt: 

a) Eine Folie in einer Dicke von 8 bis 40 u.m, die 
einen Thermoplasten auf Ester-Basis enthalt; 

b) eine Folie in einer Dicke von 20 bis 250 um, die 40 
einen Thermoplasten auf Styrol-Basis enthalt; 

c) eine Folie in einer Dicke von 8 bis 40 u.m, die 
einen Thermoplasten auf Ester-Basis enthalt, und 

d) eine Siegelschicht in einer Dicke von 5 bis 30 u.m, 
die einen polystyrolhaltigen Thermoplasten ent- 45 
halt. 

Nachteilig ist bei diesem Kunststoffverbund, daB er 
lediglich zusammen mit dem Behalter rezykliert werden 
kann, wenn auch dieser auf Basis von styrolhaltigen 50 
Thermoplasten gefertigt ist. 

Eine weitere mehrschichtige, siegelfahige Kunststoff- 
folie ist aus der EP 0 524 488 Al bekannt. Sie besteht im 
wesentlichen aus 

55 

a) einer Deckschicht A aus einem warmeformbe- 
standigen Polymeren mit einem Schmelzpunkt 
oberhalb 200° C, 

b) aus einem Haftvermittler B, bezogen auf B 30 bis 
95 Gew.-°/o eines Styrol/Butadien-Blockcopoly- eo 
mers, bis 95 Gew.-% Polystyrol und/oder schlagza- 
hem Polystyrol sowie 5 bis 70 Gew,-% eines mit 
Polystyrol unvertraglichen Polymers, das polare 
Gruppen enthalt, 

c) einer Tragerschicht C aus 5 bis 100 Gew.-% eines 65 
Styrol/Butadien-Blockcopolymers und bis zu 
95 Gew.-% Polystyrol und/oder schlagzahem Poly- 
styrol, 
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d) im Bedarfs falle einer Barriereschicht D, die der 
Deckschicht A entsprechen kann und 

e) einer Siegelschicht E ( die nach ihrer Zusammen- 
setzung im wesentlichen dem Haftvermittler B ent- 

5 spricht. 

Nachteilig ist bei dieser Kunststoffolie ebenfalls, daB 
diese nur zusammen mit auf Basis von styrolhaltigen 
Thermoplasten gefertigten Bechern rezykliert werden 
10 kann. Dieser Nachteil wiegt um so schwerer, da es sich 
gezeigt hat, daB die Verwendung von Polymeren auf 
Polypropylen- Basis zur Herstellung tiefgezogener Be- 
cher gegenuber der Verwendung von Polymeren auf 
Polystyroi-Basis einige Vorteile aufweist. So bilden 
15 Polymere auf Polypropylen-Basis eine bessere Wasser- 
dampfbarriere, sie sind preiswerter in ihrer Herstellung 
und gleichzeitig besser zu rezyklieren. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Kunst- 
stoffolie zu entwickeln, die auf Behalter, die aus Polyme- 
20 ren auf Polypropylen-Basis hergestellt sind, aufsiegelbar 
ist und sich gut peelen, d. h. abziehen laBt, ohne daB 
dabei Ruckstande auf dem Becherrand zuriickbleiben. 
Desweiteren soil die Folie schlagzah sein und zusam- 
men mit dem Bechermaterial rezykliert werden konnen. 
25 Die Kunststoffolie soil zur Herstellung sowohl flexibler 
Foliendeckel als auch formsteifer Tiefziehdeckel geeig- 
net sein. Als formsteife Tiefziehdeckel sind insbesonde- 
re solche zu verstehen, die eine Form aufweisen, welche 
deren Verwendung nach dem Peelvorgang als form- 
30 schlussig auf dem Becher aufsetzbare WiederverschluB- 
deckel erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wieder- 
gegebene Erfindung gelost. 

Die erfindungsgemaBe, mehrschichtige, siegelfahige 
Kunststoffolie besteht — von auBen nach innen — im 
wesentlichen aus: 

A: einer Tragerschicht A mit einer Dicke von 40 ^im bis 
250 u.m aus einem warmeformbestandigen Polymer auf 
Polypropylen-Basis mit einem feinverteilten minerali- 
schen Zusatz, welches eine Schmelztemperatur zwi- 
schen 160°C und 1 65° C aufweist, 

B: einer Mittelschicht B mit einer Dicke von 20 jxm bis 
100 jxm aus einem Polymer, welches einen geringeren 
Elastizitatsmodul aufweist als die Tragerschicht A und 
dessen Schmelztemperatur zwischen 160°C und 165°C 
liegt, 

C: einer Siegelschicht C mit einer Dicke von 4 jim bis 
10 p,m aus einem Polymer auf Polypropylen-Basis mit 
einem die Schmelztemperatur auf einen Wert zwischen 
U0°C und 140°C erniedrigenden Zusatz. 

Mit auBen wird die Seite der Kunststoffolie bezeich- 
net, welche die AuBenseite des Deckels bildet, wahrend 
sinngemaB mit innen die Seite der Kunststoffolie be- 
zeichnet ist, die gegen die Behalterinnenseite und das 
Fullgut gerichtet ist. 

Die erfindungsgemaBe Kunststoffolie weist eine Rei- 
he von Vorzugen gegenuber den bisher bekannten 
Kunststoff verbunden auf : 

— einfache und zuverlassige Herstellbarkeit auf 
Coextrusionsanlagen bekannter Bauart, 

— gute Warmeformbestandigkeit und Warmeleit- 
fahigkeit 

— gute Planlage, verbunden mit einer dadurch bes- 
seren Verarbeitbarkeit beim Versiegeln 

— gute Peelbarkeit 

— hohe Zahigkeit und ReiBfestigkeit (kein Einrei- 
Ben beim Peelvorgang, kein Eindrucken beim* 
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Transport) 

— gute Wasserdampfbarierre, dadurch keine Mi- 
gration von Inhaltsstoffen 

— gute Rezyklierbarkeit der Folie zusammen mit 
dem Becher, da eine Einstoffverpackung mit weni- 
ger als 10 Gew.-% Fremdstoffanteil vorliegt, wenn 
der Becher ebenfalls aufPolypropylen-Basis herge- 
stellt ist, 

— preiswert in der Herstellung. 

Diese Vorziige werden durch eine erfindungsgemaBe 
Kunststoffolie erzielt, die im Folgenden erlautert wer- 
den soil. 

Alle Schichten A, B und C konnen auf Basis des glei- 
chen Polypropylen-Polymers hergestellt werden. Da- 
durch konnen Coextrusionsanlagen bekannter Bauart 
verwendet werden, die fiir ein Dreischichtsystem konzi- 
piert sind. 

Es ist jedoch ebenso moglich, die Mittelschicht B aus 
Ethylen/Vinylalkohol-(EVOH)-Copolymer mit beidsei- 
tig aufgebrachten Haftvermittlerschichten mit Dicken 
zwischen 5 und 15 urn aufzubauen, wodurch die Folie 
durch Coextrusion auf Anlagen fur ein Funfschichtsy- 
stem herstellbar ist Zwar wird diese Herstellungsweise 
der Folie bevorzugt, es ist aber ebenfalls moglich, zu- 
nachst die Mittelschicht B zusammen mit den Haftver- 
mittlerschichten, der Siegelschicht C und einer dunnen 
Zusatzschicht zum Kaschieren aus einem Polymer auf 
Polypropylen-Basis, in einem CoextrusionsprozeB her- 
zustellen und anschlieBend die Tragerschicht A und die 
Siegelschicht C in einem weiteren Arbeitsgang durch 
Kaschieren auf die Mittelschicht B aufzubringen. 

Nachteiligerweise ist eine Folie, die eine Mittelschicht 
B auf Ethylen/Vinylalkoholcopolymer-Basis enthalt, 
teurer in ihrer Herstellung als eine solche mit einer Mit- 
telschicht B auf Polypropylen-Basis. Sie hat aber den 
Vorteil, daB die EVOH-Mittelschicht eine zusatzliche 
Sauerstoffbarriere bildet, die bei hoheren Anforderun- 
gen an die Haltbarkeitsdauer des eingesiegelten Pro- 
dukts oder bei besonders sauerstoffempfindlichen Pro- 
dukten die Sauerstoffmigration durch die Folie herab- 
setzt. 

Die fur die Schichten A, B und C verwendeten Mate- 
rialien bewirken eine sehr feste Bindung der Schichten 
untereinander, so daB unter AufreiBbedingungen keine 
Delaminierung stattfindet. 

Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Folie im wesent- 
lichen aus Polymeren auf Polypropylen-Basis besteht, 
kann diese zusammen mit einem aus Polypropylen- 
Polymeren hergestellten Becher rezykliert werden. Ein 
Abtrennen der Deckelfolie vom Becher ist daher nicht 
mehr erforderlich. Dies gilt auch dann, wenn die Mittel- 
schicht B auf Ethylen/Vinylalkoholcopolymer-Basis her- 
gestellt ist, da einerseits der hierdurch bedingte Fremd- 
stoffanteil weniger als 10% der Gesamtmenge des 
Bechermaterials betragt. Andererseits sind Polypropy- 
len, Polyethylen und Polymere auf Ethylen/Vinylalko- 
hol-Basis insgesamt problemlosmit Polyolefinen rezy- 
klierbar, so daB die gute Rezyklierfahigkeit der erfin- 
dungsgemaBen Folie auch bei Verwendung einer 
EVOH-Mittelschicht nicht herabgesetzt wird. 

Die Tragerschicht A besteht aus einem warmeform- 
bestandigen Polymer auf Polypropylen-Basis mit einer 
Schmelztemperatur zwischen 160 und 1 65° C. Durch den 
mineralischen Zusatz werden die Festigkeit, die Planla- 
.ge, die Warmeformbestandigkeit und die Warmeleitfa- 
higkeit der Tragerschicht A erhoht. Sie kann somit 
leicht bedruckt werden und halt auch rigorosen Siegel- 



bedingungen. wie groBen Kraften, verbunden mit klei- 
nen Siegelflachen, stand. Die erhohte Warmeleitfahig- 
keit verkurzt die fiir den Siegelvorgang bendtigte Zeit- 
dauer, da durch den besseren Warmeiibergang die noch 

5 zu beschreibende Siegelschicht C schneller ihre 
Schmelztemperatur erreicht. 

Die sich nach unten an die Tragerschicht A anschiie- . 
Bende Mittelschicht B besteht aus einem Polymer, wel- 
ches einen geringeren Elastizitatsmodul aufweist als die 

io Tragerschicht A. Dadurch wird die Zahigkeit der Folie 
erhoht, wodurch die Gefahr des EinreiBens beim Peel- 
vorgang oder des Eindruckens beim Transport verrin- 
gert wird. 

Auf die Mittelschicht B ist — auf der der Trager- 
!5 schicht A abgewandten Seite — eine Siegelschicht C aus 

einem Polymer auf Polypropylen-Basis aufgebracht, 

welches einen die Schmelztemperatur auf einen Wert 

zwischen 1 10 und 140°C erniedrigenden Zusatz enthalt. 

Unter EinfluB des beheizten Siegelkopfes des Siegel- 
20 werkzeugs wird die Siegelschicht C bis iiber ihre 

Schmelztemperatur erwarmt. Nach dem Erkalten haftet 

die Folie auf der Siegelflache. 

Im Folgenden soil auf den Aufbau der verschiedenen 

Schichten A, B und C im einzelnen eingegangen werden. 

25 

Tragerschicht A 

Die Tragerschicht A besteht aus einem warmeform- 
bestandigen Polymer auf Polypropylen-Basis mit einer 

30 Schmelztemperatur zwischen 160 und 165°C, bevorzugt 
162 bis 163° C. Vorzugsweise besteht das Polymer aus 
einem Polypropylen/Polyethylen-Blockcopolymer, des- 
sen Polyethylenanteil zwischen 10Gew.-% und 
15 Gew.-%, vorzugsweise 12 Gew.-% betragt. 

35 Das Polymer ist mit einem feinverteilten minerali- 
schen Zusatz versehen, welcher vorzugsweise aus Tal- 
kum einer TeilchengroBe (Top-cut) zwischen 5 und 
15 jim, bevorzugt 10 jim, besteht. Dieser Talkumzusatz, 
dessen Anteil an der Tragerschicht A zwischen 10 und 

40 25Gew.-%, vorzugsweise 15Gew.-% betragt, erhoht 
die Festigkeit und die Warmeleitfahigkeit der Trager- 
schicht A und verbessert deren Warmeformbestandig- 
keit und damit insgesamt die Planlage der" Folie. Der 
E-Modul dieses fur die Tragerschicht verwendeten Aus- 

45 gangsmaterial liegt oberhalb von 1150 N/mm 2 , gemes- 
sen nach DIN 53457, jedenfalls jedoch oberhalb des 
E-Moduls des Ausgangsmatertals fur die Mittelschicht 
B. 

Durch die Erhohung der Festigkeit kann die Dicke 

so der Tragerschicht A bei Verwendung der Folie zur Aus- 
bildung eines flexiblen Foliendeckels auf Werte zwi- 
schen 40 und 100 u.m, vorzugsweise auf 60 u,m, reduziert 
werden. Sollen aus der Folie formstabile Tiefziehdeckel 
hergestellt werden, so betragt die Dicke der Trager- 

55 schicht A 100 bis 250 ujn, vorzugsweise 180 um Da 
durch den mineralischen Zusatz zugleich die Warmeleit- 
fahigkeit der Tragerschicht A erhoht ist, findet wahrend 
des Siegelvorganges ein erheblich schnellerer Warme- 
durchsatz als bei herkommlichen Tragerschichten ohne 

eo mineralischen Zusatz statt. 

Zusatzlich kann die Tragerschicht A lebensmittelech- 
te Farbpigmente — sogenanntes "Master-Batch" zur Er- 
hohung der Opazitat der Folie enthalten, wodurch diese 
einen besseren Lichtschutz fur eingesiegelte Produkte 

65 bildet. Hierzu hat sich der Einsatz von Titandioxid, wel- 
cher eine WeiBfarbung der Tragerschicht A hervorruft, 
bewahrt. 

Die Tragerschicht A weist daher die folgenden vor- 
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teilhaften Eigenschaften auf: 



- die erhdhte Festigkeit und die hohe Warme- 
formbestandigkeit verringern die Gefahr des Kle- 
bens am Siegelkopf ; 

- die bessere Planlage der Tragerschicht A er- 
leicntert die Handhabung der Folie und verbessert 
deren Verarbeitbarkeit beim Siegelvorgang; 

- der groBere Warmedurchsatz durch die Trager- 
schicht A verringert die fur den Siegelvorgang be- 10 
notigte Zeitdauer und - neben der erhohten Fe- 
stigkeit - die Gefahr des FClebens an dem Siege!- 

KOpi. 



Mitteischicht B 



ts 



• Die Mitteischicht B, die im Falle eines Foliendeckels 
erne Dicke von 20 bis 50 um, im Falle eines Tiefziehdek- 
kels eine D.clce von 50 bis 100 um hat. besteht aus einem 
Polymer, welches einen geringeren Elastizitatsmodul 2 o 
aufweist als d.e Tragerschicht A. Werden besondere 
Anforderungen an die Folie hinsichtlich ihrer Barriere- 
HS^M-lf . ge u^ e u e i ne Sauerst °ffrnigration gestellt, so ist 
d.e Mitteischicht B vorzugsweise aus einer Schicht aus 
Ethyler^Vinylalkohol-Copolymer mit beidseitig aufge- 25 
brachten Haftvermittlerschichten , die vorzugsweise aus 
einem Malemanhydrid modifiziertem Polypropylen be- 
stehen. aufgebaut. Derartige Haftvermittlerschichten 
stellen eine wirksame Haftung zu Polypropylen nach 
dem Diffusionsprmzip, zu Ethylen/Vinylalkohol-Copo- 30 
lymer durch erne chemische Verbindung durch die Mo- 
difikation her. 

Sol! die Folie lediglich geringeren Anforderungen an 
lhre Barnereeigenschaften hinsichtlich einer Sauerstoff- 
migration genUgen, so besteht die Mitteischicht B vor- 
zugswe 1S e aus einem Polymer auf Polypropylen-Basis 
vorzugsweise aus einem Polypropylen/Polyethylen-' 
Blockcopolymer, welches vorzugsweise einen Ethylen- 
Anteil von 10 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 12Gew-% 
aufweist. Die Schmelztemperatur betragt 160 bis 165 8 C* *n 
bevorzugt 162 bis 163° C. 

Durch den im Vergleich zur Tragerschicht A geringe- 
ren Elastizitatsmodul der Mitteischicht B wird die Za- 
higkett der Folie wesentlich erhoht. Die Gefahr des Ein- 
reiBens beim Peelvorgang sowie des Eindruckens beim 45 
Transport wird durch diese Eigenschaft erheblich ver- 
SS, ?e £ n E - M ° dul des zur Herstellung der Mittel- 
u < 6 jerwendeten Ausgangsmaterials betragt zwi- 
schen 1150 und 1350 N/mm 2 . 

Versuche haben gezeigt, daB eine erfindungsgemaBe 50 
Folie. die zur Herstellung von Foliendeckeln vorgese- 
hen ist. mit einer 30 urn dicken Mitteischicht B optimale 
Eigenschaften hinsichtlich ihrer Siegelfahigkeit Peel- 
barkeit und Festigkeit aufweist. Bei zur Herstellung von 
Tiefziehdecketn vorgesehenen Folien betragt die opti- S5 
male Dicke 80 urn. 6 p 55 

Auch kann die Mitteischicht B - genauso wie die 
Tragerschicht A - zusatzliche Farbpigmente zur Erho- 
nung der Opazitat der Folie enthalten. 

Siegelschicht C 60 



Verwendung der erfindungsgemSBen Kunststoffolie 

. I:in e erfindungsgemaBe Kunststoffolie kann mittels 
den ubhchen. fur das HeiBsiegeln verwendeten Vorrich- 
tungen tnsbesondere auf_Behalter aus Polypropylen 
oder auf solche, die Polypropylen enthalten. aufgesie- 
gelt werden. 6 

Geeignete Siegelbedingungen liegen bei einer insge- 
samt 100 jim starken erfindungsgemaflen Kunststoffolie 
bei S.egeldrucken zwischen 1 und 6 bar. bei Siegeltem- 

ct^sESs. 130 und l65 ° c und siegeizeiten von 

Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemSBer 
Ktinststoffolien 



Die Siegelschicht C mit einer Dicke von 4 bis 10 am 
vorzugsweise von 6 urn, besteht aus einem Polymer auf 
Polypropylen-Basis. das einen die Schmelztemperatur 6 s 

V ^" S U ZW,schen 110 und 140 ° c > vorzugsweise auf 
etwa 130 C erniedrigendem Zusatz umfaBt 



KM^t^Sf °r de u so ' ,e " Beis Piele erfindungsgemaBer 
Kunststoffohen beschneben werden 

Eine erste nach dem Verfahren der Coextrusion her- 

gestellte Kunststoffolie besteht aus folgenden Materia- 

Schicht A: Polypropylen/Polyethylen-Blockcopolymer 
mit einem Polyethylen-Anteil von 12 Gew.-%. z B Tvd 
"Novolen 2309 KX"der Fa. BASF. Elastizitatsmodul des 
Ausgangsmaterials 1250 N/mm 2 nach DIN 53457 Tal- 
kumzusatz von 15Gew.-%. TeilchengrSBe (Top-cut) 
des Talkumzusatzes 10 um, Schmelzpunkt etwa 163"C 
Schichtdicke 60 urn. Zwischenschicht B: Polypropylen/ 
Polyethylen-Blockcopolymer. Poiyethylen-Anwil von 
12 Gew.- o/ 0i z . B . Typ "Novolen 2309 KX" der Fa. BASF 
5of™M S "£ d =l d | s ^"sgangsmaterials 1250 N/mm 2 
nach DIN 53457. Schmelzpunkt 163°C, Schichtdicke 
ju urn. 

Siegelschicht C: 

Compound auf Basis Polypropylen. Schmelztemperatur 
i 2 .^^' Tv P .'Novolen VP 9201" der Fa. BASF, 
schichtdicke 6 am. 

Diese Kunststoffolie findet bevorzugt zur Herstel- 
lung von Foliendeckeln Verwendung 

Eine zweite, ebenfalls coextrudierte. erfindungsgema- 
Be Kunststoffolie, die zur Herstellung formstabuer, tief- 
gezogener, siegel- und peelfahiger Deckel Verwendung 
finden kann, entspricht in ihrem Aufbau und den ver- 
wendeten Materialiendemoben beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeisp.el, jedoch besteht die Folie aus einer Trager- 

5.>K R m . U • einer r , D | cke von ^Ojim. einer Miftel- 
schicht B mit emer Dicke von 80 urn und einer Siegel- 
schicht C mit emer Dicke von 6 um. 

Bei einer dritten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maflen Fohe, die eine besonders hohe Sauerstoffbarrie- 
re kennzeichnet und bevorzugt als siegelfahiger Folien- 
de ckel bei Verpackungen von sauerstoffempfindlichen 
Lebensmitteln Verwendung findet. entsprechen die Tra- 
gerschicht A und die Siegelschicht C demjenigen der 
anhand des ersten Ausfuhrungsbeispiels weiter oben 
beschriebenen. Anstatt der Mitteischicht B auf Polypro- 
py en-Basis ist hier eine Schicht eines Ethyl en/Vinylal- 
kohol-Polymers mit beidseitig aufgebrachten Haftver- 
mittlerschienen. von der jede eine Dicke von 8 um auf- 
weist, vorgesehen. Die Haftvermittlerschichten beste- 
hen aus einem Maleinanhydrid modifizierten Polypro- 
pylen. Die mechanischen Eigenschaften dieser Mittei- 
schicht B. die eine Gesamtdicke von 30 um aufweist 
entsprechen etwa derjenigen der Mitteischicht des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels. 

Diese Folie ist in einem Fiinfschicht-Coextrusionsver- 
fahren nergestellt worden. 
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Patentanspruche 

1. Mehrschichtige, siegelfahige Kunststoffolie, im 
wesentlichen aus: 

A: einer Tragerschicht A mit einer Dicke von 5 
40 u.m bis 250 u,m aus einem warmeformbestandi- 
gen Polymer auf Polypropylen-Basis mit einem 
feinverteilten mineralischen Zusatz, welches eine 
Schmelztemperatur zwischen 160°C und 165°C 
aufweist, 10 
B: einer Mittelschicht B mil einer Dicke von 20 u,m 
bis 100 u^n aus einem Polymer, welches einen ge- 
ringeren Elastizitatsmodul aufweist als die Trager- 
schicht A und dessen Schmelztemperatur zwischen 
160°Cund 165°Cliegt, 15 
C: einer Siegelschicht C mit einer Dicke von 4 u,m 
bis 10 urn aus einem Polymer auf Polypropylen-Ba- 
sis mit einem die Schmelztemperatur auf einen 
Wert zwischen 110°C und 140°C erniedrigenden 
Zusatz. 20 

2. Kunststoffolie nach Anspruch 1, bei welcher der 
Elastizitatsmodul des zur Herstellung der Trager- 
schicht A und der Mittelschicht B verwendeten 
Ausgangsmaterials zwischen 1 150 N/mm 2 und 1350 
K/mm 2 nach DIN 53457 betragt. 25 

3. Kunststoffolie nach Anspruch 2, bei welcher der 
Elastizitatsmodul 1250 N/mm 2 betragt. 

4. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche I bis 3, 
bei welcher die Schmelztemperatur der Trager- 
schicht A zwischen 1 62° C und 1 63 c C liegt. 30 

5. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
bei welcher das Polymer der Tragerschicht A ein 
Polypropylen/Polyethylen-Blockcopolymer mit ei- 
nem Polyethylen-Anbeil zwischen 10 und 

15 Gew.-% ist. 35 

6. Kunststoffolie nach Anspruch 5, bei welcher der 
Polyethylen-Anteil 12 Gew.-% betragt. 

7. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche I bis 6, 
bei welcher der mineralische Zusatz der Trager- 
schicht A aus Talkum der TeilchengroBe (Top-cut) 40 
zwischen 5 und 15 \im besteht. 

8. Kunststoffolie nach Anspruch 7, bei welcher die 
TeilchengroBe (Top-cut) 10 u,m betragt. 

9. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
bei welcher die Schmelztemperatur der Mittel- 45 
schicht B 162 bis 163 °C betragt. 

10. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, bei welcher die Mittelschicht B aus einer Schicht 
aus Ethylen/Vinylalkohol-(EVOH)-Copolymer mit 
beidseitig aufgebrachten Haftvermittlerschichten 50 
besteht. 

11. Kunststoffolie nach Anspruch 10, bei welcher 
die Haftvermittlerschichten aus 5 um bis 15 jim dik- 
ken Schichten aus Maleinanhydrid modifiziertem 
Polypropylen bestehen. 55 
12/Kunststoffolie nach Anspruch 11, bei welcher 
eine Haftvermittlerschicht eine Dicke von 8 ^im 
aufweist 

13. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 

12. bei welcher die Mittelschicht B aus einem Poly- eo 
mer auf Polypropylen-Basis besteht. 

14. Kunststoffolie nach Anspruch 13, bei welcher 
das Polymer der Mittelschicht B ein Polypropylen/ 
Polyethylen-Blockcopolymer mit einem Polyethy- 
len-Anteil zwischen 10 und 15 Gew.-% ist. 65 

15. Kunststoffolie nach Anspruch 14, bei welcher 
der Polyethylen-Anteil 12 Gew.-% betragt. 

16. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 
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15, bei welcher die Siegelschicht C aus einem Com- 
pound auf Polypropylen-Basis besteht. 

17. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 

16, bei welcher die Siegelschicht C eine Schmelz- 
temperatur von etwa 1 25° C aufweist. 

18. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 

17, bei welcher die Tragerschicht A eine Dicke von 
60 |i,m aufweist. 

19. Kunststoffolie nach Anspruch 18, bei welcher 
die Mittelschicht B eine Dicke von 30 jam aufweist. 

20. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 
1 7, bei welcher die Tragerschicht A eine Dicke von 
180 u,m aufweist. 

21. Kunststoffolie nach Anspruch 20, bei welcher 
die Mittelschicht B eine Dicke von 80 u.m aufweist. 

22. Kunststoffolie nach einem der Anspriiche 1 bis 
21, bei welcher die Siegelschicht C eine Dicke von 
8 u.m aufweist. 



- Leers ite - 



